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1.  SINTESE DO EMPREENDIMENTO

A Prefeitura Municipal de Sao Lourengo da Mata/ PE apresenta o Projeto de
CONTRATACAO DE EMPRESA DE ENGENHARIA ESPECIALIZADA NA EXECUCAO
DE SERVICOS DE MANUTENCAO PREDIAL, A SEREM REALIZADOS NAS
UNIDADES DE SAUDE DO MUNICIPIO DE SAO LOURENGCO DA MATA - PE, sendo
apresentado em volume Unico, contendo o relatério de projeto, memorial descritivo,
especificacoes técnicas, documentacao para processo licitatorio, plantas e orgamento.
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2. MAPA DE SITUACAO DA OBRA
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4. MEMORIA DESCRITIVA

OBJETIVOS

Os objetivos destas especificacdes sdo de complementar os projetos, definir
normas de execucao, bem como determinar os materiais a serem empregados nesse
processo de adequacao.

CONVENCOES E ABREVIATURAS

“CONTRATANTE” - pessoa juridica de direito publico — Prefeitura Municipal do Sao
Lourenco da Mata - Secretaria de Infraestrutura.

“CONTRATADA" pessoa fisica ou juridica contratada.

‘FISCALIZACAO” é a atividade exercida de modo sistematico por agentes da
CONTRATANTE com o objetivo de verificar o cumprimento das disposi¢gées contratuais
e das ordens complementares em todos 0s seus aspectos.

SEINFRA — SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA da Prefeitura Municipal de S&o
Lourenco da Mata.

FISCALIZACAO

Competira a FISCALIZACAO, através de um fiscal da SEINFRA, controlar e
fiscalizar a execucdo da obra em suas diversas fases, decidir sobre duvidas surgidas no
decorrer da construcdo, efetuar anotagées em livros apropriados e € ainda de sua
responsabilidade a verificagdo do Diario de Obra (ou Livro de Ocorréncia), no qual
constara sua rubrica na copia que permanecera na obra e nas vias que serao anexadas
ao relatorio de viagem, a ser entregue ao Chefe da SEINFRA.

As exigéncias da FISCALIZACAO se baseardo nos Projetos, nas Especificagoes
e nas Normas a obedecer. Devera a CONTRATADA consultar o fiscal da SEINFRA em
caso de duavidas quanto a interpretacao dos Projetos, devendo ser mantido um estreito
entendimento entre as equipes de trabalho, tendo o fiscal, amplos poderes para atuar no
sentido do cumprimento do contrato.

Compete a FISCALIZACAO fornecer a CONTRATADA todos os elementos
indispensaveis ao inicio da obra; tais documentos constardo basicamente da
documentacéo técnica julgada necessaria, de acordo com o contrato firmado.

Competem também a FISCALIZACAO transmitir @ CONTRATADA, por escrito, as
instrucoes sobre modificacdes nos Projetos, Prazos ou Cronogramas.
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A CONTRATADA apresentara em tempo habil a FISCALIZACAO, todos os
materiais a serem usados na construcao e s6 podera aplica-los com o “de acordo” dado
pelo fiscal responsavel da SEINFRA, devendo também os referidos materiais
obedecerem as recomendacdes e especificacées do fabricante.

A presenca da FISCALIZACAO na obra néo isenta ou diminui a responsabilidade
da CONTRATADA quanto a perfeita execugao do trabalho. A fiscalizagao terceirizada
devera fazer em conjunto com a CONTRATADA, um levantamento prévio para que se
verifigue se as quantidades s@o ou nao suficientes a fim que se atinja os objetivos do
contrato.

A CONTRATANTE em conjunto com a CONTRATADA devera apresentar um
plano de obras compativel com o organograma desta obra.

DIARIO DE OBRA

Em obras com prazo superior a 30 dias, a CONTRATADA devera manter na Obra,
desde o inicio dos servigos, um Diario de Obra (ou Livro de Ocorréncias), onde deverao
ser observados todos os eventos ocorridos durante a execugéo dos servicos.

Serao obrigatoriamente registrados no Diario de Obra pela CONTRATADA:

as condicdes meteorologicas prejudiciais ao andamento dos trabalhos;
as falhas nos servicos de terceiros nao sujeitos a sua ingeréncia;
as consultas a FISCALIZACAO;

as datas de conclusao de etapas caracterizadas de acordo com o cronograma
aprovado;

. os acidentes ocorridos no decurso dos trabalhos;

® as respostas as interpelacdes da FISCALIZACAO e outros fatos que, a juizo da
CONTRATADA, devam ser objeto de registro.

Serao obrigatoriamente registrados no Diario de Obra pela FISCALIZACAO:

& observacdes cabiveis a propoésito dos langamentos da CONTRATADA no Diario
de Obra;

» observacoes sobre o andamento da obra ou servigo, tendo em vista os Projetos,
Especificacdes, Prazos e Cronograma;

® solucbes as consultas langadas ou formuladas pela CONTRATADA;

- restricdes que lhe parecem cabiveis a respeito do andamento dos trabalhos ou do
desempenho da CONTRATADA, seus prepostos e sua equipe;

B determinacao de providéncias para o cumprimento do Projeto e Especificagbes e

outros fatos que, a juizo da FISCALIZACAQ, devam ser objeto de registro.
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EQUIPE TECNICA DA CONTRATADA

A CONTRATADA devera indicar, mediante comunicagdo por escrito a
FISCALIZACAO, o nome do engenheiro responsavel pelo andamento dos servigos.
Devera ter a mesma experiéncia comprovada por ART fornecida pelo CREA na execugao
de obras de engenharia similares, e, estar no pleno uso de suas atribuigdes profissionais,
conforme registro ou visto no CREA de Pernambuco.

O profissional credenciado para dirigir os trabalhos por parte da CONTRATADA
devera dar assisténcia diaria a obra.

Se o responsavel técnico ou qualquer integrante da equipe técnica da
CONTRATADA nao corresponder as exigéncias para a adequada condugao dos
trabalhos, poderd a FISCALIZACAO exigir da CONTRATADA a sua imediata
substituicdo, no interesse do servigo, sem que essa iniciativa implique em modificagbes
contratuais. O responsavel técnico devera visitar a obra pelo menos duas vezes por
semana. Estas visitas deverao estar anotadas no livro de ocorréncias.

Qualquer substituicdo, ou modificacdo da equipe técnica deve ser registrada no
Diario de Obra.

MEDIDAS DE SEGURANCA

A execucao da obra devera ser realizada com a adogao de todas as medidas
relativas a protecdo dos trabalhadores e de pessoas ligadas a atividade da
CONTRATADA, observadas as leis em vigor. Deverao ser observados os requisitos de
seguranga com relagao as redes elétricas, maquinas, andaimes e guinchos, presenga de
chamas e metais aquecidos, uso de guarda de ferramentas e aproximacgao de pedestres.

A CONTRATANTE néo assumira responsabilidades por acidentes que porventura
ocorrerem no local da obra e nem atuara como mediador em conflitos que deles resultem.

ENTREGA DA OBRA

A obra devera ser entregue em perfeitas condicdes de acabamento, de limpeza
interna e externa e de funcionamento, além da capinagao.

A CONTRATADA devera fazer, as suas expensas, todas as ligagdes definitivas
de agua, luz e forga.

Todas as instalacdes provisérias deverao ser desmontadas e retiradas do local da
obra.

Todo o entulho e restos de material de construgdo deverdo ser removidos,
propiciando ao local de obra um aspecto de limpeza e de obra concluida.
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3. RESUMO DO PROJETO

EMPREENDIMENTO:
CONTRATACAO DE EMPRESA
DE ENGENHARIA
ESPECIALIZADA NA
EXECUCAO DE SERVICOS DE
MANUTENCAO PREDIAL, A
SEREM REALIZADOS NAS
UNIDADES DE SAUDE DO
MUNICIPIO DE SAO LOURENCO
DA MATA - PE

LOCALIZACAO: Municipio de Sao Lourenco da Mata,
pertencente a Regiao Metropolitana de

Recife, Estado de Pernambuco.

EMPREENDEDOR: Prefeitura Municipal de Sao Lourenco da
Mata/PE

CUSTO DO EMPREENDIMENTO: R$ 5.151.960,51 (CINCO MILHOES,
CENTO E CINQUENTA E UM MIL,
NOVECENTOS E SESSENTA REAIS E
CINQUENTA E UM CENTAVOS)
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OBJETIVOS

Os objetivos destas especificacbes sdao de complementar os projetos, definir
normas de execuc¢ao, bem como determinar os materiais a serem empregados nesse
processo de adequacao.

CONVENCOES E ABREVIATURAS

“CONTRATANTE” - pessoa juridica de direito publico — Prefeitura Municipal do Sao
Lourengo da Mata - Secretaria de Infraestrutura.

"“CONTRATADA" pessoa fisica ou juridica contratada.

‘FISCALIZACAO” é a atividade exercida de modo sistematico por agentes da
CONTRATANTE com o objetivo de verificar o cumprimento das disposi¢goes contratuais
e das ordens complementares em todos os seus aspectos.

SEINFRA — SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA da Prefeitura Municipal de Sao
Lourenco da Mata.

FISCALIZACAO

Competira a FISCALIZACAO, através de um fiscal da SEINFRA, controlar e
fiscalizar a execucao da obra em suas diversas fases, decidir sobre duvidas surgidas no
decorrer da construcao, efetuar anotacées em livros apropriados e € ainda de sua
responsabilidade a verificagdo do Diario de Obra (ou Livro de Ocorréncia), no qual
constara sua rubrica na copia que permanecera na obra e nas vias que serao anexadas
ao relatdrio de viagem, a ser entregue ao Chefe da SEINFRA.

As exigéncias da FISCALIZACAO se basearao nos Projetos, nas Especificacoes
e nas Normas a obedecer. Devera a CONTRATADA consultar o fiscal da SEINFRA em
caso de davidas quanto a interpretacdo dos Projetos, devendo ser mantido um estreito
entendimento entre as equipes de trabalho, tendo o fiscal, amplos poderes para atuar no
sentido do cumprimento do contrato.

Compete a FISCALIZACAO fornecer a CONTRATADA todos os elementos
indispensaveis ao inicio da obra; tais documentos constardao basicamente da
documentacao técnica julgada necessaria, de acordo com o contrato firmado.

Competem também a FISCALIZACAO transmitir a CONTRATADA, por escrito, as
instrucdes sobre modificacdées nos Projetos, Prazos ou Cronogramas.
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A CONTRATADA apresentara em tempo habil a FISCALIZACAO, todos os
materiais a serem usados na construcéo e s6 podera aplica-los com o “de acordo” dado
pelo fiscal responsavel da SEINFRA, devendo também os referidos materiais
obedecerem as recomendacdes e especificacdes do fabricante.

A presenca da FISCALIZACAO na obra n&o isenta ou diminui a responsabilidade
da CONTRATADA quanto a perfeita execucdo do trabalho. A fiscalizagcéo terceirizada
devera fazer em conjunto com a CONTRATADA, um levantamento prévio para que se
verifique se as quantidades sao ou nao suficientes a fim que se atinja os objetivos do
contrato.

A CONTRATANTE em conjunto com a CONTRATADA devera apresentar um
plano de obras compativel com o organograma desta obra.

DIARIO DE OBRA
Em obras com prazo superior a 30 dias, a CONTRATADA devera manter na Obra,
desde o inicio dos servigos, um Diario de Obra (ou Livro de Ocorréncias), onde deverao

ser observados todos os eventos ocorridos durante a execugao dos servigos.

Serao obrigatoriamente registrados no Diario de Obra pela CONTRATADA:

* as condicoes meteorolégicas prejudiciais a0 andamento dos trabalhos;

. as falhas nos servigcos de terceiros nao sujeitos a sua ingeréncia;

. as consultas a FISCALIZACAO;

* as datas de conclusao de etapas caracterizadas de acordo com 0 cronograma
aprovado;

s os acidentes ocorridos no decurso dos trabalhos;

. as respostas as interpelacdes da FISCALIZACAO e outros fatos que, a juizo da

CONTRATADA, devam ser objeto de registro.

Serao obrigatoriamente registrados no Diario de Obra pela FISCALIZACAO:

® observacoes cabiveis a proposito dos langamentos da CONTRATADA no Diario
de Obra;

° observacodes sobre o0 andamento da obra ou servigo, tendo em vista os Projetos,
Especificacdes, Prazos e Cronograma,;

s solucdes as consultas langadas ou formuladas pela CONTRATADA,;

* restricoes que lhe parecem cabiveis a respeito do andamento dos trabalhos ou do
desempenho da CONTRATADA, seus prepostos e sua equipe,

s determinacao de providéncias para o cumprimento do Projeto e Especificagbes e

outros fatos que, a juizo da FISCALIZACAO, devam ser objeto de registro.
®
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EQUIPE TECNICA DA CONTRATADA

A CONTRATADA devera indicar, mediante comunicagdo por escrito a
FISCALIZACAO, o nome do engenheiro responsavel pelo andamento dos servigos.
Devera ter a mesma experiéncia comprovada por ART fornecida pelo CREA na execugao
de obras de engenharia similares, e, estar no pleno uso de suas atribuigdes profissionais,
conforme registro ou visto no CREA de Pernambuco.

O profissional credenciado para dirigir os trabalhos por parte da CONTRATADA
devera dar assisténcia diaria a obra.

Se o responsavel técnico ou qualquer integrante da equipe tecnica da
CONTRATADA nao corresponder as exigéncias para a adequada condugao dos
trabalhos, poderd a FISCALIZACAO exigir da CONTRATADA a sua imediata
substituicdo, no interesse do servico, sem que essa iniciativa implique em modificacoes
contratuais. O responsavel técnico devera visitar a obra pelo menos duas vezes por
semana. Estas visitas deverao estar anotadas no livro de ocorréncias.

Qualquer substituicdo, ou modificagcdo da equipe técnica deve ser registrada no
Diario de Obra.

MEDIDAS DE SEGURANCA

A execucdo da obra devera ser realizada com a adogao de todas as medidas
relativas a protecdo dos trabalhadores e de pessoas ligadas a atividade da
CONTRATADA, observadas as leis em vigor. Deverao ser observados os requisitos de
seguranc¢a com relagéo as redes elétricas, maquinas, andaimes e guinchos, presenga de
chamas e metais aquecidos, uso de guarda de ferramentas e aproximacao de pedestres.

A CONTRATANTE nao assumira responsabilidades por acidentes que porventura
ocorrerem no local da obra e nem atuara como mediador em conflitos que deles resultem.

ENTREGA DA OBRA

A obra devera ser entregue em perfeitas condigcées de acabamento, de limpeza
interna e externa e de funcionamento, além da capinacao.

A CONTRATADA devera fazer, as suas expensas, todas as ligagoes definitivas
de agua, luz e forga.

Todas as instalacoes provisoérias deverao ser desmontadas e retiradas do local da

obra.
Todo o entulho e restos de material de construgao deverdao ser removidos,
propiciando ao local de obra um aspecto de limpeza e de obra concluida.
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5. PROJETO BASICO
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SAO PREFEITURA MUNICIPAL DE SAO LOURENCO DA MATA 125 f/

[CONTRATACAO DE EMPRESA DE ENGENHARIA ESPECIALIZADA NA EXECUGAO DE SERVICOS DE MANUTENGAO PREDIAL, A
OBRA/ SERVICO :|SEREM REALIZADOS NAS UNIDADES DE SAUDE DO MUNICIPIO DE SAO LOURENGO DA MATA-PE.

LOCAL :|CENTRO, SAO LOURENGCO DA MATA-PE.
PERIODO DE EXECUCAO :|360 (TREZENTOS E SESSENTA) DIAS

PROJETO BASICO

A OBJETIVO

O OBJETIVO DESTE PROJETO BASICO é contratar empresa de especializada para executar servicos de CONTRATAGiO DE
EMPRESA DE ENGENHARIA ESPECIALIZADA NA EXECUCAO DE SERVICOS DE MANUTENGCAO PREDIAL, A SEREM REALIZADOS
NAS UNIDADES DE SAUDE DO MUNICIPIO DE SAO LOURENCO DA MATA - PE.

B JUSTIFICATIVA

Ha necessidade de LICITAR a contratacdo deste objeto por se tratar de servigo especializado, de grande proporgao construtiva,
a qual ndo existe na administragdo municipal mao de obra disponivel para atendimento desta demanda.

C META FiSICA
Execucéo das quantidades previstas na planilha anexa.

D PERIODO DE VIGENCIA DO CONTRATO
A vigéncia do contrato sera de 450 (quatrocentos e cinquenta) dias, a partir da Ordem de Servigo.

E TABELA BASE
SINAPI 04/2023 - NAO DESONERADO

F VALOR TOTAL ESTIMADO

O valor total estimado dos servigos a serem executados sera de R$ 5.151.960,51

Cinco Milhbes, cento e cinquenta e um mil, novecentos e sessenta reais e cinquenta e um centavos

G CLASSIFICACAO ORCAMENTARIA

Os recursos necessarios a realizacdo da despesa com o0s servigcos ora licitados estao alocados na Secretaria de Infraestrutura,
conforme codigo abaixo:

- |Secretaria de Infraestrutura

- |Secretaria de Infraestrutura

- |construgdo de muro e drenagem
-|Obras e Instalagdes

- |Fonte

-_Cﬁd. Reduzido da Dot. Orcamentaria
- As:ﬁg

- |Subelemento

H DESCRICAO DO LOCAL DE EXECUCAO DA OBRA
CENTRO, NO MUNICIPIO DE SAO LOURENCO DA MATA/PE.

/ FORMA DE EXECUCAO
INDIRETA
J RESPONSAVEL PELO TERMO DE REFERENCIA

GRAUCY KELLY FERREIRA CAMPOS CREA-PE n°® 181119375-7

Responsdvel Técni Elaboracdo do Orgamento
Graucy Kelly Ferrei mpos Prefeitura de 53 o da Mata —PE
Engenharia Civil Tarcisio Cruz Muniz
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6. ESPECIFICAGOES TECNICAS
SERVICOS PRELIMINARES

LOCAGAO E MONTAGEM DE ANDAIME MODULAR

Locacao de andaime tubular montado com no minimo 1,0 m de largura a partir da
face externa da fachada; mao de obra para translado interno na obra e materiais
necessarios para a locacao do andaime, constituido por: quadros de base com
travamentos e ajustes em diagonal, nivelados por meio de sapatas ajustaveis; guarda-
corpos e rodapés, plataformas e quadros com escadas; pavimento de pisos metalicos;
materiais acessoérios como cabo de acgo, tubos e bragcadeiras necessarios para a
montagem; conforme NR 18 e/ou normas vigentes.

DEMOLICOES/REMOGCOES

As demolicdes ou retiradas serao executadas de forma a nao causarem danos a
terceiros ou as estruturas que nao sejam o objetivo do servico.

Os materiais provenientes de cargas mecanicas de material, deverao ser
transportados para locais previamente indicados pela fiscalizagcao, de forma a nao causar
transtornos, provisoérios ou definitivos, a obra. A definicdo da area de “bota-fora” para
este tipo de material bem como a devida liberacao ambiental e quaisquer Onus
financeiros para a extracdo deste material, devera ser de responsabilidade fica por conta

da CONTRATANTE. Deve ser transportado para a area do “bota-fora” por caminhoes
basculantes.

CRITERIO DE MEDICAO.

e As areas ou volumes devem ser medidos antes da demolicao a ser efetuada;
e Para remocao de metralha, entulho e terra serdao acrescidos do fator de
empolamento para obtencao do seu volume final.

e As demolicbes e remocdes serao medidas conforme unidades constantes na

planilha orcamentaria.
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LIMPEZA MANUAL DE VEGETACAO EM TERRENO COM ENXADA

As areas a serem capinadas serdo que delimitam o terreno onde a vegetacao
estiver invadindo e impedindo a livre passagem. Serao capinadas a enxada e todo o

material cortado devera ser retirado pela empresa que ira executar o servigo.

POLIMENTO EM PISO GRANILITE

Para fazer o polimento grosso, usar a maquina politriz com esmeril de gréos 36 e
60. Em seguida, iniciar o processo de estucamento, com uso do esmeril grao 120, em
que se espalha cimento branco puro e agua, formando uma nata, para calafetar os poros
do piso. Utilizar ainda um rodo para movimentar a nata de cimento, enquanto passa a
politriz, a fim de verificar o resultado do polimento. Apos trés ou quatro dias fazer o
acabamento usando a maquina com esmeril 180 para tirar o excesso de cimento da
superficie e dar o acabamento liso. O acabamento final pode ser feito com cera a base

de petrdleo, isto ja com a superficie seca.

LIMPEZA DE CAIXA D’AGUA

Método de limpeza de reservatoérios:

a) Avaliacao da caixa d’agua antes da realizagao do servico;

b) Avisar os usuarios sobre a limpeza dos reservatorios, 24 (vinte e quatro) horas ou
mais, antes desta ser executada, colocando avisos informando sobre o horario de
duracao do servico e interrupgcao do abastecimento durante este periodo;

c) Fechar o registro (hidrémetro) para impedir a entrada de agua na caixa. Deixar
que a agua seja consumida normalmente pelos usuarios, esvaziando o reservatorio,
para essa operacao & necessario que o zelador(a), assim como o responsavel pela
execucao do servico, planejam dia e horario. Deve restar no fundo, apenas o suficiente
para iniciar a limpeza; isolar e esvaziar o reservatorio.
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ESCAVACOES
Interferéncias

Antes de ser iniciada a escavacao, devera ser feita a pesquisa das interferéncias
existentes no trecho a ser escavado, para que nao sejam danificados quaisquer tubos,
caixas, postes ou outra estrutura que esteja na zona atingida pela escavagao ou em suas
proximidades.

As sondagens poderdo ser executadas por processo manual ou mecanizado,
devendo-se observar cautela extrema, principalmente quando houver expectativa de
interferéncia de rede de energia elétrica, rede telefénica ou redes de agua e adutoras.

Ao se proceder as sondagens, a Contratada devera estar de posse das plantas
de possiveis interferéncias de outros servicos publicos. Se possivel, devera fazer-se
acompanhar dos técnicos das empresas responsaveis, durante sua execucao.

Na auséncia dos projetos de servicos publicos existentes, as sondagens deverao
ser executadas nos pontos extremos da escavacao e a cada 20 m.

As interferéncias deverao ser cadastradas, com pontos de amarragao suficientes
para a facil deteccdo pela equipe de producao, quando da execugao da escavagao
propriamente dita, devendo ser apresentado a Fiscalizac&o, “croquis” das localizacoes,
antes do inicio dos servicos.

Caso o servico de escavacao nao tenha inicio imediato, as cavas executadas para
as sondagens deverdo ser reaterradas e o pavimento reconstituido, conforme
Especificacdes proprias.

As areas onde estiverem sendo executados servicos de sondagem deverao estar
devidamente protegidas e sinalizadas ao trafego de veiculos e pedestres.

Quando existir cabo subterraneo de energia nas proximidades das escavagoes,
as mesmas sO poderdao ser iniciadas quando o cabo estiver desligado. Na
impossibilidade de desligar o cabo, devem ser tomadas medidas especiais junto
concessionaria.

Ocorrendo interferéncia com instalagcbes de outros servigos publicos, nao
identificada nos servicos de sondagem, a Fiscalizacdo devera ser comunicada e o
servico paralisado até que sejam autorizados efetuados os respectivos remanejamentos.
Se a escavacao interferir com galerias ou tubulagbes devera ser executado o
escoramento para a sustentacao das mesmas.
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Escavacao

A adocao da escavacidao manual dependera da natureza do solo, das caracteristicas do
local (topografia, espaco livre, interferéncias) e do volume a ser escavado, ficando sua
autorizacao critério da Fiscalizacao.

Deverao ser seguidos os projetos e as Especificacdes no que se refere a locagao,
profundidade e declividade da escavac¢ao. Entretanto, em alguns casos, as escavagoes
poderao ser levadas até uma profundidade superior a projetada, até que se encontrem
as condicdes necessarias de suporte para apoio das estruturas, a criterio da
Fiscalizacao.

Nas escavacdes executadas proximas a prédios ou edificios, vias publicas ou
servidoes, deverado serem pregados métodos de trabalho que evitem as ocorréncias de
qualquer perturbacao oriunda dos fendmenos de deslocamento, tais como:

e Escoamento ou ruptura das fundacoes;
¢ Descompressao do terreno da fundacao;

e Descompressao do terreno pela agua

Quando necessario, os locais escavados deverao ser isolados, escorados e
esgotados por processo que assegure protecao adequada.

As escavacoes com mais de 1,25 m de profundidade deverao dispor de escadas
ou rampas, colocadas proximas aos postos de trabalho, a fim de permitir, em caso de
emergéncia, a saida rapida dos trabalhadores, independentemente da adocao de
escoramento.

As areas sujeitas a escavacoes em carater permanente deverao ser estabilizadas
de maneira anao permitir movimento das camadas adjacentes.

Em caso de valas, deverdao ser observadas as imposicoes do local do trabalho,
principalmente as concernentes ao transito de veiculos e pedestres.

As grelhas, bocas de lobo e os tampdes das redes dos servigos publicos, junto as
escavacoes, deverao ser mantidos livres e desobstruidos.

Material proveniente da escavagao

Quando o material for considerado, a critério da Fiscalizagao, apropriado para
utilizacdo no reaterro, sera ele, a principio, estocado ao longo da escavagao, a uma
distancia equivalente a profundidade escavada, medida a partir da borda do talude.

Em vias publicas onde a deposicdo do material escavado puder acarretar
problemas de seguranca ou maiores transtornos a populacao, podera a Fiscalizagao, a
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seu criterio, sohc&tar a sua remocao estocagem para local adequado, para posterior
utilizacao.
Materiais nao reutilizaveis serdo encaminhados aos locais de “bota-fora.

Regularizagao do fundo da escavagao

Ao se atingir a cota de projeto, o fundo da escavagao sera regularizado e limpo.
Atingida a cota, se for constatada a existéncia de material com capacidade de suporte
insuficiente para receber a peca ou estrutura projetada, a escavagao devera prosseguir
até que se possa executar um “colchdao” de material de base, a ser determinado de
acordo com a situacao.

No caso do fundo da escavacéao se apresentar em rocha ou material indeformavel, a sua
cota devera ser aprofundada, no minimo, em 0,10 m, de forma a se estabelecer um
embasamento com material desagregado, de boa qualidade (normalmente, areia ou
terra). A espessura desta camada devera ser determinada de acordo com a
especificidade da obra.

ATERRO MANUAL DE VALAS COM AREIA PARA ATERRO E COMPACTACAO
MECANIZADA

Sera aplicado camada de aterro com material argilo-arenoso com espessura de
8cm antes da execucgéo da calgcada. O aterro devera ser compactado. Antes da aplicagao
da camada de aterro devera ser realizada a remoc¢ao de entulhos, detritos, pedras, agua
e lama do fundo da camada existente. Quando necessaria devera ser procedida também
a escarificacdo e ou umedecimento da camada existente, visando sua boa aderéncia a
camada de aterro. O lancamento do material devera ser feito em camadas sucessivas
que permitam sua compactacao.

REATERRO MANUAL APILOADO COM SOQUETE

Conteudo do Servigo
1) Mao-de-obra para lancamento do material, espalhamento em camadas e
apiloamento manual.

Criterio de Medicao
1) Volume medido pela camada acabada.
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Procedimento Executivo

1) Iniciar o aterro sempre no ponto mais baixo, em camadas horizontais
superpostas em camadas de 0,20 a 0,40 m de espessura. 2) Prever o caimento
lateral ou longitudinal para rapido escoamento das aguas pluviais, evitando-se o
seu acumulo em qualquer ponto. 3) O apiloamento do solo € realizado com
soquete de 30 kg, golpeando aproximadamente 50 vezes por metro quadrado, a
uma altura média de queda de 50 cm. 4) Observar a umidade de compactacao do
solo.

CARGA DE MATERIAL

A carga sera geralmente precedida pela escavagao do material, ou demoli¢ao, e
de sua deposicdo na praga de carregamento em condicdes de ser manipulado
manualmente ou pelo equipamento de carga.

As pracas de carregamento deverdo apresentar boas condigcbes de conservagao,
circulacado e manobra.

No caso de valas ou cavas, com remoc¢ao total ou parcial de material, a carga
podera ser feita juntamente com a escavagado, principalmente quando
se tratar de servico em area urbana.

O material devera ser langcado na cagcamba, de maneira a que fique uniformemente
distribuido, no limite geométrico da mesma, para que nao Ocorra
derramamento pelas bordas durante o transporte.

Tratando-se de transporte em area urbana, estradas ou em locais onde haja
trafego de veiculos ou pedestres, a cagamba do equipamento devera ser
completamente coberta com lona apropriada, ainda no local da carga, evitando se,
assim, poeira e queda de material nas vias.

Também em areas urbanas, o material estocado na praga de carregamento
devera ser mantido umedecido, evitando-se poeira.

Na carga, o material devera ser uniformemente distribuido na cagamba.

O controle da carga, quanto a distribuicdo do material, sera visual;, quanto a
determinacao do volume, o procedimento sera aquele descrito no Critério de Medigao, a
seguir.

Equipe e Equipamentos de Carregamento

A utilizacdo da carga manual ou mecanizada se fara de acordo com as condigoes
dos locais de carga e com as caracteristicas dos materiais, ficando sua definicao a cargo
da Fiscalizacao.
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Para o carregamento manual, a equipe devera estar devidamente protegida com
EPI's (bota de couro, luvas e mascaras contra poeira.) e provida das ferramentas
adequadas.

Para o carregamento mecanizado deverdo ser usadas pas carregadeiras,
escavadeiras ou retro-escavadeiras.

CRITERIO DE MEDICAO

O pagamento sera feito de considerando os volumes de corte, reaterro,
demolicdo, etc... incluindo o fator de empolamento.

TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE

O material devera ser lancado na cagamba, de maneira que fique
uniformemente distribuido, no limite geométrico da mesma, para que nao ocorra
derramamento pelas bordas durante o transporte.

No transporte em canteiros de obra, o caminho a ser percorrido pelos caminhdes
devera ser mantido em condicées de permitir velocidade adequada, boa visibilidade e
possibilidade de cruzamento.

Os caminhos de percurso deverdo ser umedecidos para evitar o excesso de
poeira, e devidamente drenados, para que nao surjam atoleiros ou trechos
escorregadios.

Tratando-se de transporte em area urbana, estradas ou em locais onde haja
trafego de veiculos ou pedestres, a cagamba do caminhdo devera ser completamente
coberta com lona apropriada, ainda no local da carga, evitando se, assim, poeira €
derramamento de material nas vias.

Deverdao ser utilizados caminhdes basculantes em numero e capacidade
compativeis com a necessidade do servico e com a produtividade requerida.

A carga devera ser feita dentro do limite legal de capacidade do veiculo (volume
e/ou peso), mesmo dentro de canteiros de obras.

Critérios para quantificacao dos servigos
Momento de transporte do material, sendo o volume solto do material
transportado multiplicado pela distancia média de transporte (DMT) até 30 km;
Nos quantitativos da DMT considerar somente o percurso de IDA entre a origem
e o destino.
Nao havera distincdo com relacédo a classificagdo dos materiais de 1a , 2a e 3°
categorias.
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Escoramentos

Caso sejam necessarios, serdao empregados os tipos de escoramento prescritos
por normas técnicas, conforme seus padrées e detalhes, salvo autorizagdo da
Fiscalizacao.

Os escoramentos utilizados poderao ser dos tipos:
Pontaleteamento

Utilizado em solos coesivos, geralmente em cota superior ao do lengol freatico e
em profundidades menores.

Neste caso, a superficie lateral da vala ou cava é contida por tabuas verticais de
madeira de lei de1"x 10" (até 2,00 m de profundidade) ou por pranchas de madeira de
lei de 6 x 16 cm (acima de2,00 m de profundidade), espacadas de 1,35 m e travadas na
transversal por estroncas com didmetro de 10 cm, distanciadas verticalmente de 1,00 m.

Poderao, também, ser utilizadas pranchas metalicas, espacadas de 1,35 m e
travadas na transversal por estroncas com didmetro de 20 cm, distanciadas
verticalmente de 1,00 m. A cravacdo dos perfis metalicos podera ser feita por bate-
estacas (queda livre), martelo vibratério ou pre-furo.

Escoramento Descontinuo

Utilizado nas escavagdes em solos coesivos, geralmente em cota superior ao
nivel do lencol freatico.

Neste tipo de escoramento, a superficie lateral da vala ou cava € contida por
tabuas verticais de madeira de lei de 1" x 10" (até 2,00 m de profundidade) ou por
pranchas de madeira de lei de6 x 16 cm (acima de 2,00 m de profundidade),espacadas
de 0,30 m e travadas longitudinalmente por longarinas de madeira de lei de 6 x 16 cm
(até2,00 m de profundidade) ou de 8 x 18 cm (acima de2,00 m de profundidade), em toda
a sua extensao. Travando as longarinas, em sentido transversal, sao utilizadas estroncas
de madeira (geralmente, eucalipto) com diametro de 0,20 m, espacadas de1,35 m,
exceto em suas extremidades, das quais as estroncas ficam afastadas 0,40 m. As
longarinas sao espacadas verticalmente de 1,00 m.

Podem também ser utilizados, em combinagdes variadas, perfis metalicos
verticais, longarinas metalicas e pontaletes metalicos, em substituicdo as pecas de
madeira, mantendo-se, porém, 0S mesmos espagcamentos.

A cravacao dos perfis metalicos pode ser feita por bate-estacas (queda livre),
martelete pneumatico.

Escoramento Continuo

Utilizado em escavacdes de solos arenosos, sem coesao, ou quando alguma

circunstancia exigir uma condi¢cado estanque das paredes da escavagao.
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A superficie lateral da vala ou cava é contida por tabuas verticais de madeira de
lei de 1"x 10" (até2,00 m de profundidade) ou pranchas de madeira de lei de 6 x 16 cm
(acima de 2,00 m de profundidade), encostadas umas as outras e travadas
longitudinalmente por longarinas de madeira de lei de 6 x 16 cm (até 2,00 m de
profundidade) ou de 8 x 18 cm (acima de 2,00 m de profundidade) em toda a sua
extensdo. Travando as longarinas, em sentido transversal, sao utilizadas estroncas de
madeira (geralmente, eucalipto) de diametro 20 cm, espagadas de 1,35 m, exceto em
suas extremidades, das quais as estroncas ficam afastadas 0,40 m. As longarinas
deverao estar espacadas entre si de 1,00 m na vertical.

Podem também ser utilizados, em combinacdes variadas, perfis metalicos
verticais, longarinas metalicas e pontaletes metalicos, em substituicdo as pecas de
madeira, mantendo-se, porém, 0s mesmos espagcamentos.

Escoramento Especial

Utilizado em escavacbes de solos arenosos, sem coesao, ou quando O
escoramento continuo for insuficiente para propiciar uma condicao estanque adequada
as paredes da escavacgao.

A superficie lateral da vala ou cava € contida por pranchas verticais de madeira
de lei 6 x 16 cm, do tipo macho e fémea, travadas horizontalmente por longarinas de 8 x
18 cm em toda a sua extensdo. As longarinas sao travadas, longitudinalmente, por
estroncas de madeira de diametro 20 cm, espacadas de 1,35 m, exceto em suas
extremidades, das quais as estroncas ficam afastadas 0,40 m. As longarinas deverao
ser espacadas verticalmente entre si de 1,00 m.

Em escavagdoes abaixo do lencol freatico, em solos que apresentem reais
dificuldades quanto a fixacdo, estanqueidade e equilibrio do fundo da vala ou cava, o
escoramento devera ter uma profundidade adicional, a ser aprovada pela Fiscalizacao.

Devera ser utilizado escoramento sempre que as paredes laterais do corte forem
constituidas de solo passivel de desmoronamento, independente da profundidade da
escavacao.

Os Escoramentos sao objeto de especificagao propria
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ESTRUTURAS DE CONCRETO ARMADO
GERAL

Os servigcos em fundacdes, contengdes e estrutura em concreto armado serao
executados em estrita observancia as disposi¢cdes do projeto estrutural. Para cada caso,
deverao ser seguidas as Normas Brasileiras especificas, em sua edigcao mais recente,
entre outras:

e NBR-6118 Projeto de estruturas de concreto — Procedimento;

e NBR-7480 Barras e fios de ago destinados a armaduras para concreto
armado;

e NBR-5732 Cimento Portland comum — Especificacao;

e NBR-5739 Concreto — Ensaio de corpos de prova cilindricos;

e NBR-6120 Cargas para o calculo de estruturas de edificagoes;

e NBR-8800 Projeto e execugao de estruturas de ago de edificios.

As passagens das tubulacdes através de vigas e outros elementos estruturais
deverao obedecer ao projeto executivo, nao sendo permitidas mudangas em suas
posi¢cdes, a nao ser com autorizacao do Responsavel Técnico pela obra.

Devera ser verificada a calafetagao nas juntas dos elementos embutidos.

Quando da execucdao de concreto aparente liso, deverao ser tomadas
providéncias € um rigoroso controle para que as pecas tenham um acabamento
homogéneo, com juntas de concretagem pré-determinadas, sem brocas ou manchas.

O Responsavel Técnico pela obra, durante e apds a execucao das fundagdes,
contencdes e estruturas, & o responsavel civil e criminal por qualquer dano a obra, as
edificagcdes vizinhas e/ou a pessoas, seus funcionarios ou terceiros.

GRAUTEAMENTO DE CINTA SUPERIOR OU DE VERGA EM ALVENARIA
ESTRUTURAL

Refere-se a um microconcreto fluido, ou argamassa de alta resisténcia utilizado
para preencher vazios de concretagem, também conhecidos como bicheiras. Produto
pronto formulado a base de cimento Portland, agregados classificados, aditivos
especiais, polimeros e inibidores de corrosdo que, quando misturados, resultam numa
argamassa moldavel com alta resisténcia mecanica e elevada aderéncia ao concreto da
estrutura existente, impedindo a penetracao de agua e agentes agressivos.
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3. ¢

FORMAS E ESCORAMENTOS

As formas e escoramentos obedecerdo aos critérios das Normas Técnicas
Brasileiras que regem a materia.

O dimensionamento das fdrmas e dos escoramentos sera feito de férma a evitar
possiveis deformacdes devido a fatores ambientais ou provocados pelo adensamento do
concreto fresco.

As férmas serao dotadas das contra flechas necessarias conforme especificadas
no projeto estrutural, e com a paginacao das férmas conforme as orientacdes do projeto
arquiteténico.

Antes do inicio da concretagem, as férmas deverao estar limpas e calafetadas, de
modo a evitar eventuais fugas de pasta.

Em pecas com altura superior a 2,0m, principalmente as estreitas, sera necessaria
a abertura de pequenas janelas na parte inferior da férma, para facilitar a limpeza.

As férmas serao molhadas até a saturacao a fim de evitar-se a absor¢cao da agua
de amassamento do concreto.

Os produtos antiaderentes, destinados a facilitar a desmoldagem, serao aplicados
na superficie da férma antes da colocacao da armadura.

Deverao ser tomadas as precaucdes para evitar recalques prejudiciais
provocados no solo ou na parte da estrutura que suporta o escoramento, pelas cargas
por este transmitida.

Os andaimes deverao ser perfeitamente rigidos, impedindo, desse modo,
qualquer movimento das férmas no momento da concretagem. E preferivel o emprego
de andaimes metalicos.

As formas deverao ser preparadas tal que fique assegurada sua resisténcia aos
esforcos decorrentes do langamento e vibragdes do concreto, sem sofrer deformagoes
fazendo com que, por ocasiao da desforma, a estrutura reproduza o determinado em
projeto.

Na retirada das férmas, devem ser tomados os cuidados necessarios a fim de
impedir que sejam danificadas as superficies de concreto.

As fdrmas para a execucao dos elementos de concreto armado aparente, sem a
utilizacao de massa corrida, serao de compensado laminado com revestimento plastico,
metalico ou fibra de vidro.

E vedado o emprego de dleo queimado como agente desmoldante, bem como o
uso de outros produtos que, posteriormente, venham a prejudicar a uniformidade de
coloragao do concreto aparente.

A variagao na precisdo das dimensdes devera ser de no maximo 5,0mm (cinco

milimetros).
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O alinhamento, o prumo, o nivel e a estanqueidade das férmas serao verificados
e corrigidos permanentemente, antes e durante o langamento do concreto.

A retirada das férmas obedecera a NBR-6118, atentando-se para os prazos
recomendados:

e faces laterais: 3 dias;

e faces inferiores: 14 dias, com escoramentos, bem encunhados e
convenientemente espacados;

e faces inferiores sem escoramentos: 21 dias.

A retirada do escoramento de tetos sera feita de maneira conveniente e progressiva,
particularmente para pecas em balango, o que impedira o aparecimento de fissuras em
decorréncia de cargas diferenciais. Cuidados especiais deverao ser tomados nos casos
de emprego de "concreto de alto desempenho” (fck> 40 MPa), em virtude de sua baixa
resisténcia inicial.

A retirada dos escoramentos do fundo de vigas e lajes devera obedecer ao prazo de
21 dias.

CONTEUDO DE SERVICO:

O coeficiente de produtividade apresentado € um dado médio de mercado e para
obté-lo considerou-se o transporte do concreto até o andar da concretagem, e os
esforcos demandados desde o descarregamento do concreto do caminhao -betoneira
(ou da betoneira, no caso de ser feito em obra) até o sarrafeamento e desempenamento.
Para esses dois ultimos servigos ndo foram inclusos os esforgos relativos a acabamentos
especiais - como os feitos com desempenadeiras mecanicas. Também foi
desconsiderado o esforco relativo a cura das pegas moldadas e a mao de obra de
profissionais para executar o controle tecnologico, mestres, eletricistas e encanadores
que eventualmente acompanhem a concretagem.

CRITERIO DE MEDICAO:

Volume calculado na planta de formas computando uma sé vez o volume referente
a interseccgao de pilares, vigas e lajes (m3).

PROCEDIMENTO EXECUTIVO:

Observar se as juntas entre as férmas estdo bem vedadas para evitar o

vazamento da nata de cimento.
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Transporte: devera ser feito de modo a evitar a segregagao. Utilizar carrinhos de
mao (com pneus de borracha) para pequenas distancias. Prever rampas de acesso as
formas. Iniciar a concretagem pela parte mais distante.

Lancamento: devera ser feito logo apés 0 amassamento, nas férmas previamente
molhadas. Em nenhuma hipétese langar o concreto com pega ja iniciada. A altura de
lancamento ndo pode ultrapassar, conforme as normas a 2,00 metros. Nas pegas com
altura maiores que 3,00 metros, o lancamento do concreto deve ser feito em etapas, por
janelas abertas na parte lateral das féormas. Em alturas de quedas maiores, as citadas
acima, usar tubos, calhas ou trombas.

Adensamento e Vibragdo: comecar a vibrar logo apés o langamento. Evitar vibrar
a menos de 10 cm da parede da férma. A profundidade de vibragao nao deve ser maior
do que o comprimento da agulha de vibragao. Evitar vibrar além do tempo recomendado
para que o concreto ndo desande. O processo de vibragdo deve ser cuidadoso,
introduzindo e retirando a agulha, de forma que a cavidade formada se feche
naturalmente. Varias incisdes, mais proximas e por menos tempo, produzem melhores
resultados.

Acabamento: sarrafear a superficie de lajes e vigas com uma régua de aluminio
posicionada entre as taliscas e, desempenar com desempenadeira de madeira,
formando as guias e mestras de concretagem. Em seguida, deve -se verificar o nivel das
mestras com aparelho de nivel, remover as taliscas, sarrafear o concreto entre as
mestras e executar o acabamento final com desempenadeira de madeira.

Cura: deve ser iniciada assim que terminar a concretagem, mantendo o concreto
umido por, pelo menos, sete dias. Molhar as formas no caso de pilares e vigas. Cobrir a
superficie concretada com material que possa manter-se umido (areia, serragem, sacos
de pano ou de papel, etc.). Proteger a area concretada do sol e do vento até a desforma.

Uso de mao de obra habilitada e obrigatério uso de equipamentos de protegao
individual (EPI).

ARMADURAS
A armadura nao podera ficar em contato direto com a férma, obedecendo-se para isso a
distdncia minima prevista na NBR-6118 e no projeto estrutural.

Deverdo ser empregados afastadores de armadura dos tipos "clips” plasticos ou
pastilhas de argamassa.

Os didmetros, tipos, posicionamentos e demais caracteristicas da armadura,
devem ser rigorosamente verificados quanto a sua conformidade com o projeto, antes
do langamento do concreto.
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Todas as barras a serem utilizadas na execu¢do do concreto armado deverao
passar por um processo de limpeza prévia e deverao estar isentas de corrosao, defeitos,
entre outros.

As armaduras deverdo ser adequadamente amarradas a fim de manterem as
posicoes indicadas em projeto, quando do langamento e adensamento do concreto.

As armaduras que ficarem expostas por mais de 30 dias deverdo ser pintadas
com nata de cimento ou tinta apropriada, o que as protegera da acao atmosférica no
periodo entre a colocacao da férma e o langamento do concreto.

Antes do langamento do concreto, esta nata devera ser removida.

CONCRETO

Nas pecas sujeitas a ambientes agressivos, recomenda-se o uso de cimentos que
atendam a NBR-5732 e NBR-5737.

A fim de se evitar quaisquer variacdes de coloragao ou textura, serao empregados
materiais de qualidade rigorosamente uniforme.

Todo o cimento sera de uma s6 marca e tipo, quando o tempo de duragéo da obra
o permitir, e de uma so6 partida de fornecimento.

Os agregados serdo, igualmente, de coloragao uniforme, de uma unica
procedéncia e fornecidos de uma s6 vez, sendo indispensavel a lavagem completa dos
mesmos.

As férmas serdo mantidas Umidas desde o inicio do langamento até o
endurecimento do concreto, e protegidas da agdo dos raios solares por lonas ou filme
opaco de polietileno.

Na hip6tese de fluir argamassa de cimento por abertura de junta de forma e que
essa aguada venha a depositar-se sobre superficies ja concretadas, a remogao sera
imediata, o que se processara por langamento, com mangueira de agua, sob pressao.

As juntas de trabalho decorrentes das interrupgdes de lancamento, especialmente
em paredes armadas, serdo aparentes, executadas em etapas, conforme indicagdes nos
projetos.

A concretagem sO podera ser iniciada apés a colocacdo prévia de todas as
tubulacdes e outros elementos exigidos pelos demais projetos.

A cura do concreto devera ser efetuada durante, no minimo, 7 (sete) dias, apos a
concretagem.

Nao devera ser utilizado concreto remisturado.

O concreto devera ser convenientemente adensado apés o langamento, de modo
a se evitar as falhas de concretagem e a segregacao da nata de cimento.

O adensamento sera obtido por meio de vibradores de imersao. Os equipamentos
a serem utilizados terdo dimensionamento compativel com as posi¢des e os tamanhos

das pecas a serem concretadas.
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Como diretriz geral, nos casos em que nao haja indicacao precisa no projeto
estrutural, havera a preocupacao de situar os furos, tanto quanto possivel, na zona de
tracao das vigas ou outros elementos atravessados.

Para perfeita amarracao das alvenarias com pilares, paredes de concreto entre
outros, serdo empregados fios de aco com didmetro minimo de 5,0mm ou tela soldada
propria para este tipo de amarracao distanciados entre si a cada duas fiadas de tijolos,
engastados no concreto por intermédio de cola epdxi ou chumbador.

ADITIVOS

Nao deverdao ser utilizados aditivos que contenham cloretos ou qualquer
substancia que possa favorecer a corrosdo das armaduras. De cada fornecimento sera
retirada uma amostra para comprovacdes de composicao e desempenho.

S6 poderado ser usados os aditivos que tiverem suas propriedades atestadas por
laboratoério nacional especializado e idéneo.

DOSAGEM

O estabelecimento do traco do concreto sera fungao da dosagem experimental
(racional), na férma preconizada na NBR-6118, de maneira que se obtenha, com os
materiais disponiveis, um concreto que satisfagca as exigéncias do projeto estrutural.

Todas as dosagens de concreto serdo caracterizadas pelos seguintes elementos:

e Resisténcia de dosagem aos 28 dias (fck28);

e Dimensiao maxima caracteristica (diametro maximo) do agregado em fungao das
dimensodes das pecas a serem concretadas;

e Consisténcia medida através de "slump-test"”, de acordo com o método NBR-7223;
e Composicao granulométrica dos agregados;

e Fator agua/cimento em fungao da resisténcia e da durabilidade desejadas;

e Controle de qualidade a que sera submetido o concreto;

e Adensamento a que sera submetido o concreto;

e Indices fisicos dos agregados (massa especifica, peso unitario, coeficiente de
inchamento e umidade).
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e A fixacdo da resisténcia de dosagem sera estabelecida em fungao da resisténcia

caracteristica do concreto (fck) estabelecida no projeto

CONTROLE TECNOLOGICO

O controle tecnolégico abrangera as verificagbes da dosagem utilizada, da
trabalhabilidade, das caracteristicas dos constituintes e da resisténcia mecanica.

Independentemente do tipo de dosagem adotado, o controle da resisténcia do
concreto obedecera rigorosamente ao disposto na NBR-6118 e ao adiante especificado.

Devera ser adotado controle sistematico de todo concreto estrutural empregado
na obra. A totalidade de concreto sera dividida em lotes. Um lote nao tera mais de 20m?®
de concreto, correspondera no maximo a 200m? de construgcao e o seu tempo de
execucao nao excedera a 2 semanas. No edificio, o lote ndo compreendera mais de um
andar. Quando houver grande volume de concreto, o lote podera atingir 50m®, mas o
tempo de execucdo nao excedera a uma semana. A amostragem, o valor estimado da
resisténcia caracteristica a compressao e o indice de amostragem a ser adotado serao
conformes ao preconizado na NBR-6118.

TRANSPORTE

O transporte do concreto sera efetuado de maneira que nao haja segregacao ou
desagregacdao de seus componentes, nem perda sensivel de qualquer deles por
vazamento ou evaporacao.

Poderao ser utilizados na obra, para transporte do concreto do caminhao-
betoneira ao ponto de descarga ou local da concretagem, carrinhos de mao com roda de
pneu, jericas, cacambas, pas mecanicas, entre outros, nao sendo permitido, em hipotese
alguma, o uso de carrinhos com roda de ferro ou borracha maciga.

No bombeamento do concreto, devera existir um dispositivo especial na saida do
tubo para evitar a segregacdo. O didametro interno do tubo sera, no minimo, 3 vezes o
didametro maximo do agregado, quando utilizada brita, e 2,5 vezes o diametro, no caso
de seixo rolado.

O transporte do concreto ndo excedera ao tempo maximo permitido para seu
lancamento, que é de 1,5 horas, contadas a partir do inicio da mistura na central.

Sempre que possivel, sera escolhido sistema de transporte que permita o
lancamento direto nas formas. Nao sendo possivel, serao adotadas precaugdes para
manuseio do concreto em depoésitos intermediarios.
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O transporte a longas distancias s6 sera admitido em veiculos especiais dotados
de movimentos capazes de manter uniforme o concreto misturado.

No caso de utilizacio de carrinhos ou jericas, buscar-se-ao condi¢cdes de percurso
suave, tais como rampas, aclives e declives, inclusive estrados.

LANCAMENTO

O concreto devera ser lancado de altura superior a 2,0m para evitar segregacgao.
Em quedas livres maiores, utilizar-se-do calhas apropriadas; ndo sendo possiveis as
calhas, o concreto sera langado por janelas abertas na parte lateral ou por meio de funis
ou trombas.

Nas pecas com altura superior a 2,0m, com concentracao de ferragem e de dificll
lancamento, além dos cuidados do item anterior sera colocada no fundo da férma uma
camada de argamassa de 5 a 10cm de espessura, feita com o0 mesmo trago do concreto
que vai ser utilizado, evitando-se com isto a formacgao de "nichos de pedras”.

Nos lugares sujeitos a penetracao de agua, serao adotadas providéncias para que
o concreto ndo seja lancado havendo agua no local; e mais, a fim de que, estando fresco,
nao seja levado pela agua de infiltragao.

ADENSAMENTO

O adensamento manual s6 devera ser permitido em camadas nao maiores a 20cm
de altura.

O adensamento sera cuidadoso, de férma que o concreto ocupe todos os recantos
da férma.

Serao adotadas precaucgdes para evitar vibragao da armadura, de modo a nao
formar vazios ao seu redor nem dificultar a aderéncia com o concreto.

Os vibradores de imersao nao serao deslocados horizontalmente. A vibragcao sera
apenas a suficiente para que aparecam bolhas de ar e uma fina pelicula de agua na
superficie do concreto.

A vibracao sera feita a uma profundidade nao superior a agulha do vibrador. As
camadas a serem vibradas terdo, preferencialmente, espessura equivalente a % do
comprimento da agulha.

As distancias entre os pontos de aplicacao do vibrador serao da ordem de 6 a 10 vezes
o diametro da agulha (aproximadamente 1,5 vezes o raio de agdo). E aconselhavel a
vibracao por periodos curtos em pontos proximos, ao invés de periodos longos num

unico ponto ou em pontos distantes.
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Sera evitada a vibracao préxima as féormas (menos de 100mm), no caso de se
utilizar vibrador de imersao.
A agulha sera sempre introduzida na massa de concreto na posi¢ao vertical, ou, se
impossivel, com a inclinacdo maxima de 45°, sendo retirada lentamente para evitar
formacao de buracos que se encherdao somente de pasta. Na vibragao por camadas, far-
se-a com que a agulha atinja a camada subjacente para assegurar a ligagao duas a duas.

Admitir-se-a a utilizacdo, excepcionalmente, de outros tipos de vibradores
(férmas, réguas, entre outros).

JUNTAS DE CONCRETAGEM

Durante a concretagem poderao ocorrer interrupgdes previstas ou imprevistas.
Em qualquer caso, a junta entdo formada denomina-se fria, se nao for possivel retomar
a concretagem antes do inicio da pega do concreto ja langado.

Cuidar-se-a para que as juntas nao coincidam com os planos de cisalhamento. As
juntas serao localizadas onde forem menores os esforcos de cisalhamento.

Quando nao houver especificacdo em contrario, as juntas em vigas serao feitas,
preferencialmente, em posicao normal ao eixo longitudinal da peca (juntas verticais). Tal
posicao sera assegurada através de férma de madeira, devidamente fixada.

As juntas verticais apresentam vantagens pela facilidade de adensamento, pois €
possivel fazer-se formas de sarrafos verticais. Estas permitem a passagem dos ferros de
armacao e nao do concreto, evitando a formacgao da nata de cimento na superficie, que
se verifica em juntas inclinadas.

Na ocorréncia de juntas em lajes, a concretagem devera ser interrompida logo
apos a face das vigas, preservando as ferragens negativas e positivas.

Antes da aplicacao do concreto deve ser feita a remocao cuidadosa de detritos.

Antes de reiniciar o langamento do concreto, deve ser removida a nata da pasta
de cimento (vitrificada) e feita limpeza da superficie da junta com a retirada de material
solto. Pode ser retirada a nata superficial com a aplicacao de jato de agua sob forte
pressao logo apds o fim da pega. Em outras situagdes, para se obter a aderéncia
desejada entre a camada remanescente e o concreto a ser langado, € necessario 0
jateamento de abrasivos ou o apicoamento da superficie da junta, com posterior
lavagem, de modo a deixar aparente o agregado graudo.

As juntas permitirdao a perfeita aderéncia entre o concreto ja endurecido e o que
vai ser lancado, devendo, portanto, a superficie das juntas receber tratamento com
escova de aco, jateamento de areia ou qualquer outro processo que proporcione a
formacao de redentes, ranhuras ou saliéncias. Tal procedimento sera efetuado apds o
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